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(54) Zyiinderkopfdichtung zum Ausgfeich von lokalen Absenkungen im Bereich des 
Verpressungsbegrenzers 



(57) Es wird sine metallische Zyiinderkopfdichtung 
fur Brennkraftmaschinen mit eingesetzten Zylinderlauf- 
buchsen mit mindestens zwei Funktionslagen (1,2) mit 
Offnungen entsprechend den Brennkammern von 
Brennkraftmaschinen offenbart, die von jeweils einer 
Vollsicke (3.4) der jeweiligen Funktionsiage (1,2) um- 
schlossen warden. An der ersten Funktionsiage (1) ist 



ein Verpressungsbegrenzer (5) fur die Vollsicke (3) an 
der zweiten Funktionsiage (2) zugewandten Seite an- 
geordnet und an bzw. in der zweiten Funktionsiage (2) 
in der Ebene des Verpressungsbegrenzers (5). ist eine 
Lage mit einem elastischen Element (6) angeordnet. 
Das elastische Element (6) erstreckt sich in der vertika- 
len Ebene des Verpressungsbegrenzers (5). 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine metalli- 

sche Zylinderkopfdichtung. 

[0002] Bei Motoren mit eingesetzen und ubergosse- 
nen Zylinderlaufbuchsen komml es haufig aufgrund der 
hohen Temperaturen zu lokalen Absenkungen im Be- 
reich des Verpressungsbegrenzers. Konventionell eln- 
gesetzte Zylinderkopfdichtungen konnen diesen Ab- 
senkungen bzw. dam Versatz nicht folgen. Dies fuhrt zu 
Verschleilierscheinungen und zu Undichtigkeilen zwi- 
schen den DIchtflachen von Zylinderkopf und 
Motorblock . 

[0003] Aus der JP 08178070 ist bereits eine Zylinder- 
kopfdichtung mit einer Funklionlage bekannt. die in ih- 
rem dem Brennraunn zugewandlen Bereich eine zusatz- 
liche Halbsicke oder eine weitere Funklionlage an der 
inneren Seite der vorstehenden Funktionslage aufweist, 
urn das Auftreten von zusatzlichen Belastungen zu ver- 
hindern, wenn ein Versatz zwischen Zylinderkopf und - 
buchse erzeugt wird. Eine derartige Zylinderkopfdich- 
tung ist aber nicht in der Lage, gleichzeitig den erforder- 
lichen Flexibilitats- und Abdichtungsanforderungen zu 
geniigen. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, die aus 
dem Stand der Technik bekannte Zylinderkopfdichtung 
derart weiterzuentwickein, so dass sie in der Lage ist. 
lokale Absenkungen im Bereich des Verpressungsbe- 
grenzers zu kompensieren, insbesondere bei Motoren 
mit ubergossenen Zylinderlaufbuchsen. 
[0005] Dies wird bei einer gattungsgemaflen metalli- 
schen Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 1 dadurch 
erreicht, dass an einer ersten Funktionslage ein Ver- 
pressungsbegrenzer fur eine Vollsicke an einer der 
zweiten Funktionslage zugewandten Seite angeordnet 
ist und an bzw. in der zweiten Funktionslage in der Ebe- 
ne des Verpressungsbegrenzers eine Lage mit einem 
elastischen Element angeordnet ist. Das elastische Ele- 
ment erstreckt sich in der vertikalen Ebene des Verpres- 
sungsbegrenzers. Das elastische Element erhoht die 
Flachenpressuhg derart, so dass jederzeil eirie ausi-ei- 
chende Abdichtpressung vorhanden ist, weil das elasti- 
sche Element der zweiten Funktionslage die Zylinder- 
kopfdichtung in die Lage versetzt. den Absenkungen 
der Zylinderlaufbuchse bzw. des ubergossenen Berei- 
ches der Zylinderlaufbuchse dauerelastisch zu folgen. 
[0006] Vorzugsweise ist der Verpressungsbegrenzer 
eine Ringeinlage, die vorzugsweise mit der ersten Funk- 
tionslage derart schweiBtechnisch verbunden ist, dass 
sie gasdicht zueinander angeordnet sind. Dies wird op- 
limalerweise dadurch erreicht. dass die Ringeinlage 
durch SchweiO»punkte mit der ersten Funktionslage ver- 
bunden wird. . 

[0007] Das elastische Element umfasst vorzugsweise 
eine Halbsicke. Halbsicken sind Vollsicken gegenuber 
einerseits aus raumlichen Grunden, d. h. aufgrund des 
Platzbedarfs. und andererseits durch Ihre spezifische 
Flachenpressung vorzuziehen. Eine Halbsicke stutzt 



sich beidseitig uber jeweils einen einzigen Kontaktbe- 
reich gegen die benachbarte Lage ab. um so im einge- 
bauten Zustand In beiden Kontaktbereichen der Zylin- 
derkopfdichtung etwa dieselbe spezifische Flachen- 

5 pressung zu ergeben. wahrend bei einer Vollsicke, die 
sich auf der einen Seite uber einen Kontaktbereich und 
auf der anderen Seite uberzwei Kontaktbereiche gegen 
benachbarte Lagen abstutzt, die spezifische Flachen- 
pressung auf der einen Seite nur halb so gross ist wie 

10 auf der anderen Seite. 

[0008] Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist die Lage mit der Halbsicke einstuckig mit der zweiten 
Funktionslage verbunden. so dass eine Materialerspar- 
nis erreicht und durch das Fehlen von Schweifinahten 

15 Oder derglelchen mogliche Bruchstellen bzw. fehlerbe- 
haftete Stellen verhindert werden. 
[0009] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
an die Halbsicke angrenzende Bereich planar. Dadurch 
wird die Dichtpressung weiterhin gesteigerL Vorzugs- 

20 weise ist der Verpressungsbegrenzer ebenfalls planar. 
[001 0] Im eingebauten Zustand stutzt sich das elasti- 
sche Element auf der Zylinderlaufbuchse ab. um eine 
moglichst hohe Elastizitat und somit eine moglichst ho- 
he Kompensation von ungleichmaRigen Belastungen 

25 und eine verbesserte Abdichtung In diesem Bereich zu 
erzielen. 

[001 1] Weiterhin kann entweder zwischen der ersten 
und der zweiten Funktionslage mindestens eine weitere 
Tragerlage angeordnet sein oder unterhalb der zweiten 

30 Funktionslage mindestens eine weitere Tragerlage vor- 
gesehen sein. Durch die Anordnung von zusatzlichen 
Lagen kann die Flachenpressung und die Abdichtung 
weiterhin gesteuert und variiert werden. 
[0012] Die vorliegende Erfindung wird anhand von 

35 Ausfuhrungsbeispielen in den anhangenden Zeichnun- 
gen dargestellt und wird im folgenden naher eriautert, 
wobel: 

Fig. 1 eine QuerschnittsansichtgemaB einer ersten 
40 Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften metalii- 
scheh Zylihderkbpfdichtung ist. 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht gemafi einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien me- 
45 tallischen Zylinderkopfdichtung ist. 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht gennafi einer drltten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien metalll- 
schen Zylinderkopfdichtung ist. 

50 

[0013] Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemalien metallischen Zylinderkopf- 
dichtung sind zwei Funktionslagen 1. 2 mit Offnungen 
entsprechend den Brennkammern von Brennkraftma- 
55 schinen und mit jeweils einer die Brennkammern um- 
schlieHenden Vollsicke 3,4 vorgesehen. An der ersten 
Funktionslage 1 Ist ein Verpressungsbegrenzers fur die 
Vollsicke 3 an der zweiten Funktionslage 2 zugewand- 



2 



3 

ten Seite angeordnet und an bzw. in der zweilen Funk- 
tionslage 2 isl eine Lage mit einem elaslischen Element 
6 in der Ebene des Verpressungsbegrenzers 4 ange- 
ordnet. Dadurch wird diessr Bereich flexibilisierl und In 
die Lage versetzl. den Absenkungen der Buchse 11 
bzw.- dss ubergossenen Bereichs 12 dauerelaslisch zu 
folgen. so dass auch bei unregelmafligen und/oder un- 
gleichmaG»igen Belastungen eine ausreichende Fla- 
chenpressung zur sicheren Abdichtung bereitgestsllt 
wird. Unter Bezugnahme auf Fig. 1 ist das elastische 
Element 6 vorzugsweise eine Halbsicke. 
[0014] Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaften nnetallischen Zylinderkopf- 
dichtung ist zwischen den gemafl Fig. 1 beschriebenen 
beiden Funklionslagen 1, 2 eine weitere Tragerlage 7. 
angeordnet. Die Tragerlage 7 gemafi Fig. 2 ist planar, 
sie kann aber auch gegebenenfalls eine Kropfung auf- 
weisen, sie kann eine Distanzlage. eine Ausgleichslage 
Oder eine Funktlonslage sein. Die Tragerlage 7 kann 
sich bis zu der bzw. auf die Zylinderlaufbuchse erslrek- 
ken, so dass sie auf ihr aufliegl. Ebenfalls ist eine Va- 
riation der Dicke der Tragerlage 7 moglich. Die Trager- 
lage 7 kann enlweder eine vorbestimmte konstante Dik- 
ke Oder eine unterschiedliche Dicke aufWeisen, so dass 
die Flachenpressung gesteuert werden kann. 
[0015] Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform 
einer erfmdungsgemafien metallischen Zylinderkopf- 
dichtung sind unterhalb der zweiten Funktionslage 2 
drel weitere Tragerlagen 8,9,10 angeordnet. Unter Be- 
zugnahme auf Fig-. 3 ist die Tragerlage 8 eine planare 
Lage. die angeordnet ist, um die auf der Funktionslage 
2 und der Tragerlage 9 angeordneten Sicken abzustut- 
zen. Die Sikken der Tragerlage 9 werden zusatzlich 
durch die benachbarte Tragerlage 10 abgestutzt. Die 
vorslehend erwahnten Tragerlagen 8. 9, 10 konnen Di- 
stanzlagen und/oder Funktionslagen umfassen. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform konnen die Tragerlagen 8. 9. 10 
unterschiedliche Dicken aufweisen. 
[0016] Bei alien vorstehenden Ausfuhrungsformen 
wird die Flexibilitat des Verpressungsbegrenzerbe- 
reichs erhoht. so dass sIch die metallische Zylinderkopf- 
dichtung besser an die Bedingungen der Zylinderlauf- 
buchsen und des Molorblocks anpassen kann. Dadurch 
werden die iiblicherweise auftretenden Undichtigkeiten 
verhindert. 

[0017] Alternativ konnen die erste und die zweite 
Funktionslage 1, 2 mit zusatzlichen Sicken versehen 
sein. Desweiteren konnen die Funktionslagen 1, 2 und/ 
Oder die Tragerlagen 7. 8, 9. 10 aus verschledenen Ma- 
terialien gefertigt sein. Weiierhin konnen die Funktions- 
lagen 1,2 und Oder Tragerlagen 7. 8, 9, 10 mit einer Be- 
schichlung versehen werden, die zur Mikroabdichlung 
zwischen Zylinderkopfdichtung und den angrenzenden 
Flachen der Zylinderlaufbuchsen und des Motorblocks 
dient oder den Lagen bestimmte gewunschle Oberfla- 
cheneigenschaften verleiht. Dergleichen konnen die La- 
gen 1 , 2. 7, 8, 9, 10 glatt und planar oder profiliert sein. 
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Patentanspruche 

1 . Metallische Zylinderkopfdichtung fur Brennkraftma- 
schinen mit eingesetzten Zylinderlaufbuchsen mit 

5 mindestens zwei Funktionslagen (1.2) mit Offnun- 

gen entsprechend den Brennkammern der Brenn- 
kraftmaschinen, wobei die Funktionslagen (1.2) je- 
weils eine die Brennkammern umschliefiende Voll- 
sicke (3.4) enthalten. dadurch gekennzeichnet, 

70 dass an der ersten Funktionslage (1) ein Verpres- 

sungsbegrenzer (5) fiir die Vollsicke (3) an der der 
zweiten Funktionslage (2) zugewandten Seite an- 
geordnet ist und an bzw. in der zweiten Funktions- 
lage (2) in der Ebene des Verpressungsbegrenzers 

^5 (5) eine Lage mit einem elastischen Element (6) an- 
geordnet ist, wobei sich das elastische Element (6) 
in der vertikalen Ebene des Verpressungsbegren- 
zers (5) ersteckt. 

20 2. Metallische Zylinderkopfdichtung gemali Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verpres- 
sungsbegrenzer (5) eine Ringeinlage ist. 

3. Metallische Zylinderkopfdichtung gemaft Anspruch 
25 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringeinlage 

mit der ersten Funktionslage (1) schweilitechnisch 
verbunden ist. 

4. Metallische Zylinderkopfdichtung gemafl irgendei- 
30 nem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das elastische Element (6) ei- 
ne Lage mit einer Halbsicke ist. i 

5- Metallische Zylinderkopfdichtung gemall Anspruch 
35 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage mit 

der Halbsicke mit derzweilen Funktionslage (2) ein- 
stuckig verbunden ist. 

6. Metallische Zylinderkopfdichtung gemafl Anspruch 
40 5. dadurch gekennzeichnet, dass der an die Halb- 
sicke angrenzende Bereich am Rand der Brenn- 
kammern planar ist. 

7. Metallische Zylinderkopfdichtung gemaft irgendei- 
45 nem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Verpressungsbegrenzer 
(5) planar ist. 

8. Metallische Zylinderkopfdichtung gemafi irgendei- 
50 nem der vorstehenden Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im eingebauten Zustand das 
elastische Element (6) sich auf der Zylinderlauf- 
buchse abstutzt. 

55 9. Metallische Zylinderkopfdichtung gemafi irgendei- 
nem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die metallische Zylinderkopf- 
dichtung weiterhin mindestens eine Tragerlage (7) 
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enlhalt. clie zwischen der ersten Funktionslage (1) 
und der zweiten Funktionslage (2) angeordnet rsl. 

10. Melaliische Zylinderkopfdichtung gemafi irgendei- 
nemder Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzelch- ^ 
net, dass unterhalb der zweiten Funktionlage (2) 
mindestens eine weitere Tragerlage (8) angeordnet 
1st. 
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